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Vis pleciantis internete skelbiamam turiniui ir Zinioms, bibliotekoms atsiveria galimybés teikti savo duomenis ir
navjoviskai pristatyti savo rinkinius. Konceptualiai giminingq informacijq galima sieti semantiskai, taip praturtinant
vartotojus gausesniais duomeny rinkiniais ir naujoviskomis paieskos galimybémis, atsirandanciomis dél medijoms, vie-
tiniams metaduomenims ir iSoriniams informacijos Saltiniams biidingy tarpusavio rysiy.

Siame straipsnyje pristatomi CONTENTUS projekte plétojami bibliotekoms ir multimedijos archyvams skirti sprendimai,
susife su jvairialypiy duomeny Saltiniy integravimo ir inovatyviy semantings paieskos koncepcijy teikimo issikiais.

Reik§miniai ZodZiai: multimedijos rinkiniai; metaduomenys.

[vadas

Vokietijoje apie 30 000 kultiiros institucijy yra su-
kaupusios nejtikétinai turtingg multimedijos archyva
jvairiomis laitkmenomis — knygy, vaizdy, juosty ir
filmy. Sioms kultiros paveldo organizacijoms isky-
la biitinybé teikti visuomenei interneto prieigg prie
Ziniy, sukaupty gausiuose multimedijos rinkiniuose.
Technologinj vartotojams skirtos prieigos prie skai-
tmeniniy rinkiniy pagrindg ateityje sudarys naujo-
viskos semantinés multimedijos paieikos paslaugos.
Siy technologijy taikymo i8ankstiné salyga yra bibli-
ografiniy metaduomeny, automatiskai kuriamy meta-
duomeny ir iSoriniy informacijos istekliy integravi-
mas Ziniy bazéje. Straipsnio tema — metodologiné ir
technin¢ 3ios srities plétra, jgyvendinama Vokietijos
nacionalinés bibliotekos ir partneriy CONTENTUS
projekto kontekste'.

PaieSka multimedijos rinkiniuose: kultiiros pa-
veldo organizacijoms kylantys is§ikiai

Siekiant jgalinti semanting multimedijos paietka, gau-
siis tokios informacijos rinkiniai turi bati apriipinti pa-
kankamu skai¢iumi tinkamy apraSomujy metaduomemy.
Tagiau iki Siol dauguma multimedijos objekty anotucjami
ir kataloguojami rankiniu biidu informacijos specialisty.
Kadangi didesniojoje dalyje tokiy istekliy, pvz., garso ir
vaizdo medijoje, gausu informacijos, rankiniu biidu kurti
metaduomenis labai sudétinga, brangu ir uima daug laiko.

Rankiniu biidu indeksuojant stambius nestruktiiruo-
tus multimedijos failus, faktifkai nejmanoma objekts
iSsamiai apradyti arba pavyksta i§samiai indeksuoti
tik jo fragmentus. Su tokia nepageidaujama situacija
daZnai susiduria kultiiros paveldo organizacijos, nes
nepakanka Zmogiskyjy iStekliy norint apimti sparéiai

! tittp://www.thescus-programm.de/en-us/theseus-application-scenarios/contentus

33



Jan NANDZIK, Andreas HEB, Jan HANNEMANN, Nicolas FLORES-HERR., Klaus BOSSERT

2. Quality
Contraol

1. Digitization

6. Semantic

Knowledge —

| schema. CONTENTUS apdorojimo granding

gauséjancius multimedijos rinkinius.

Atsiradus atitinkamiems svarbiems interneto iSte-
kliams (pvz., Vikipedijai ar GeoNames) bei bendrai pri-
zilirimiems duomeny rinkiniams, tokiems kaip autorite-
tiniai failai, multimedijos objekty indeksavimas neturéty
apsiriboti vien tik jy turinio apraSymu. Kadangi $ie iSori-
niai iStekliai potencialiai gali semantiskai praturtinti rin-
kinius sudaranéius vienetus, multimedijos objektai kaip
visuma arba tokj objektg sudarantys atskiri entitetai (pvz.,
asmenys, vietos, jvykiai) turi biiti semantiSkai susiejami
su atitinkamais internetiniais duomeny rinkiniais, taip pa-
pildant jau esamus metaduomenis.

Vis délto indeksuoti multimedijg ir susieti jos rinkiniy
entitetus su atitinkamais i3oriniais iStekliais yra nelengva
ir tai netapo kultros paveldo organizacijy jprasta prakti-
ka — tai yra vienas i§ CONTENTUS projekto sprendzia-
my uzdaviniy.

CONTENTUS vizija: naujos kartos multime-
dijos bibliotekos

CONTENTUS - tai mokslinés ir technologinés plétros
projektas, kuriam vadovauja Vokietijos nacionaliné bi-
blioteka ir kuri yra Vokietijos vyriausybés finansuojamos
mokslinés iniciatyvos THESEUS dalis®. Jis siiilo kulttiros
institucijoms ir kitiems turinio valdytojams visg paketa
sprendimy, palengvinanéiy vientisy peréjimg i neapdo-
roty skaitmeniniy duomeny j semanting multimedijing
paieskos terpe [Bossert, Flores-Herr, Hannemann, 2009].

CONTENTUS modelio ir projekto metu plétojamy
metodologijy bei koncepcijy pagrindu kuriama sistema,
leidZianti kultiros institucijoms teikti galutiniams var-
totojams pladig prieigg prie multimedijos rinkiniy. Ga-
lutiniams vartotojams siilomos inovacinés paieskos pa-
sirinktys, kuriy atsiradimg skatina multimedijos objekty
gausa ir metaduomenys i$ jvairiy 3altiniy, tarp jy - ,tradi-
ciniai*, intelektiniu bidu sudaromi duomenys, automatis-
kai kuriama informacija ir interneto istekliai.

Siekiant apimti bendruomenes, kuriancias ir tobulinan-
Cias semantiniy Ziniy tinklus, CONTENTUS vykdomas
glaudziai bendradarbiaujant su ALEXANDRIA ir Media-
globe — THESEUS projektais, skirtais Web 3.0 ir medijy
technologijy plétrai. Tokia bendra veikla galiausiai padés su-

* hstp:/www thescus-programm.de
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kurti atviryjy Ziniy tinklus, kuriuose bus galima kulttiros pa-
veldo institucijy multimedijos objektus susicti su socialinio
saityno iStekliais: naujos kartos multimedijos bibliotekomis.

CONTENTUS siekia sukurti kultiiros paveldo orga-
nizacijy infrastruktiirg, leidZian¢ig veiksmingai apdoroti
stambius multimedijos rinkinius ir susieti juos su iori-
niais metaduomeny istekliais. Atskiros projekto pakopos
sudaro apdorojimo granding, kaip parodyta 1 schemoje.

1. Skaitmeninimas. Daugelis archyvy tebéra analogi-
nés formos, todél objekty apdorojimas nejmanomas. To-
kiy archyvy atveju pirmasis medijy atvérimo i¥samiai se-
mantinei paieSkai Zingsnis yra stambiu mastu atliekamas
skatimeninimas.

2. Kokybeés kontrolé. Sickiant neatsilikti nuo Siuo-
laikiniy skaitmeninimo aparaty (pvz., knygy skenavi-
mo roboty) tempo, biitina automatiné kokybés analizé
(pvz., knygos puslapiy skenavimo kokybés patikra).
Siuo atveju siekiama geresnés vartotojui ir turinio ana-
lizei skirtos (Zr. toliau) medijy kokybés.

3. Turinio analizé. Kartais nepakanka rankiniu biidu
sudaromy metaduomeny aprady, kad bty jmanoma re-
zultatyvi multimedijos objekty paieska. Kita vertus, iSsa-
miam teksto, garso ir vaizdo turinio anotavimui, pvz.,
transkribuojant pasisakymus ar indeksuojant Ziniy irans-
liacijas, reikia didZiuliy Zmogiskyjy pastangy ir finan-
siniy istekliy. CONTENTUS projekto ribose siekiant
palengvinti su paieka susijusios informacijos kiirima,
svarby vaidmenj atlicka paslaugos, automatiskai anali-
zuojanéios jprastus multimedijos isteklius, tokius kaip
vaizdai, muzikos arba vaizdo jrasai.

4, Semantiné sietis. Sickiant praturtinti esamus me-
taduomenis, automatidkai sukurta informacija gali bati
susiejama su bibliografiniais metaduomenimis ir inter-
neto itekliais. PavyzdZiui, dokumentinio filmo auto-
rius gali biiti taip pat ir knygos, kuri savo ruoZtu susieta
su Vikipedijos straipsniu ar autoritetinio failo jvediniu,
autorius. Be to, panaikinamas iSvestiniy entitety, tokiy
kaip vietos, asmenys, jvykiai ir t. t., homonimiskumas
(pvz., automatiSkai atskiriamos sgvokos apple (obuo-
lys) kaip vaisius ir Apple kaip korporacija} ir jie susie-
jami su susiety atviry duomeny debesimi, t. y. gausiy
informacijos Zaltiniy, saityne pateikty kaip susij¢ duo-
menys, visuma.
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5. Awviry Ziniy tinklai. Sioje pakopoje multimedijos
objektai iSoriniy bendruomeniy gali biiti toliau papildomi
ioriniais istekliais.

6. Semantiné paieska. CONTENTUS siilo galuti-
niams vartotojams inovacines multimedijos paiedkos
funkcijas suvienijant teksty, vaizdy, garso, garso ir vaiz-
do turinio paieskos galimybes bendroje semantingje var-
totojo sasajoje.

Toliau aptarsime duomeny integravimo i33ikius ir se-
mantinés paieSkos tobulinimo koncepcijas.

Duomeny integravimas

Vienas i§ CONTENTUS projekto sunkumy yra biiti-
nybé integruoti duomenis ir metaduomenis i3 jvairiy skir-
tingy Saltiniy. Tokie duomenys paprastai apima skaitme-
ninimo veiklos produktus, sukurtus kaip skaitmeniniai
dokumentus, vartotojy pateikta informacijg ir daugelj kity
dalyky. Kadangi miisy siekis yra suteikti prieigg prie skir-
tingy 3altiniy multimedijos turinio per integruoty sgsaja,
sunkumy kelia atitinkamy metaduomeny integravimas ir
derinimas. Kitaip negu tradicinése katalogavimo sistemo-
se, mes praturtiname duomenis i$oriniais Zaltiniais, nes
tikime, kad $iy Saltiniy informacija naudinga vartotojui.
Netgi jei iSoriniy metaduomeny kokybé kartais (bet ne-
batinai) zemesné uz kokybe, kurios paprastai tikimasi
i$ bibliotekininky kuriamy metaduomeny, jie, biidami
iSsamesni arba apimdami aspektus, j kuriuos nebuvo
atsizvelgta, gali papildyti esamus duomenis. Tarkime,
Deutsches Musikarchiv’, kuriame saugomas pagrindinis
Vokietijos naty leidiniy ir garso jrady rinkinys ir kuris
atlicka su muzika susijusios bibliografinés informacijos
centro funkcija, katalogas neapima atskiry dainy ar garso
takeliy. Susiejus katalogo duomenis su muzikos duomeny
baze, vartotojas gali pasiekti i§samesng informacija, pvz.,
garso takeliy sgradus,

Bet kokiy duomeny paslaugy, integruojandiy skirtin-
gy 3altiniy informacija, atveju biitina skirti du naudojimo
aspektus:

1) sigjima;

2) integravima.

Pirmuoju atveju skirtingy $altiniy metaduomenys ne-
kaupiami toje pacioje duomeny bazéje, o tik laisvai susie-
jami. Saltiniy, kurie nepavaldis paslaugos teikéjui, meta-
duomenys naudojami tik prireikus. Tokio metodo priva-
lumas yra tai, kad paslaugos vartotojui pateikiami (meta)
duomenys visada yra kiek jmanoma atnaujinti, netgi jei
Jie yra i8 nepavaldziy paslaugos teikéjui Zaltiniy. Triiku-
mas biity tai, kad niekas negali garantuoti, jog iSoriniai
Saltiniai bus visada prieinami.

Antruoju atveju visy Saltiniy metaduomenys integruo-
Jami toje pacioje paslaugos teikéjui priklausanéioje duo-
meny bazéje arba ontologiniy duomeny saugykloje. To-
dél jy prieinamumas priklauso tik nuo paties teikéjo pas-
laugy sistemos. Ta¢iau biitina jdiegti naujinimo metodika,
kad biity uztikrinama, jog paslaugos vartotojui pateikiami
duomenys néra paseng. Kitas aspekitas, j kurj bitina atsi-
Zvelgti, yra licencijavimas, nes kity Saltiniy duvomenys ne
tik naudojami, bet ir kopijuojami.

Abiem atvejais pagrindinis techninis i33tkis yra rasti
atitikt] tarp skirtingy schemy. Tai galima padaryti:

1) rankiniu / intelektiniu biidu;

2) automatiskai / pusiau automatizkai.

CONTENTUS taikomi abu biidai, prikiausomai nuo
duomeny 3altinio. Biitina paZymeéti, kad ir patys duome-
ny 3altiniai gali biiti kuriami intelektiniu arba automatiniu
blidu. PavyzdZiui, skenuojamuose tekstuose pasitaikan-
tiems asmenims, organizacijoms, vietoms ir temoms rasti
bei jy homonimigkumui padalinti mes taikome automati-
nius informacijos i3skyrimo algoritmus, tadiau inkorpo-
ruojame ir intelektiniu biidu sukurty autoritetiniy sarady
duomenis.

Miisy dabartiné sistema integruoja metaduomenis i
tokiy 3altiniy:

- Vokietijos nacionalinés bibliotekos: autoritetiniai
failai ir katalogy duomenys;

— Vikipedijos: asmeny nuotraukos (planuojama: pa-
pildoma ,,foniné* informacija apie asmenis ir vietoves);

- MusicBrainz: kompaktiniy disky takeliy sgrasai;

— automatiSkai iSskiriama: asmenys, organizacijos,
vietos ir temos i3 teksty ir garso jrady, muzikos takeliy
panasumai,

Autoritetiniai ir katalogy duomenys naudojami kaip
pamatiné informacija. Vikipedijos ir autoritetiniy faily
sutaptis nustato savanoriai rankiniu biidu. Si sutaptis jau
naudojama vokiskojoje Vikipedijoje ir Vokietijos nacio-
nalinés bibliotekos katalogy sistemoje. Siuo metu ranki-
niu biidu rengiama ir MusicBrainz garso takeliy sgrady
bei autoritetiniy faily sutaptis.

Skirtingy $altiniy duomeny integracija CONTENTUS
vaizduojama 2 schemoje. Joje matyti, kad CONTENTUS
saugomi metaduomenys susisteminti tinkle susiejant au-
torius ir kiirinius bei papildomg informacija, pvz., apie
atitinkamas vietoves, temas ar istorinius laikotarpius.

URI naudojimas
Atsizvelgiant j susiety atviry duomeny principus, re-

komenduojama kaip identifikatorius naudoti susietiems
duomenims skirtus ir nuolatinius URI. URI leidzia su-

! Vokietijos muzikos archyvas buvo jkurtas 1970 m., jis tgsin Vokictijos muzikos fonotekos (Deutsche Musik-Phorothek, 1961- 1969) veikly, Musikarchiv
yra Vokietijos nacionalinés bibliotckos padalinys Leipeige. Zr. tip pat: http://www.d-nb.de/eng/sammiungen/dma/samml_bestaende
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jungti skirtingus informacijos 3altinius, susijusius su mus
dominangiais entitetais (asmenimis, vietomis, organizaci-
jomis ir t. t.), todél jie ypatingai svarbiis derinant duome-
ny rinkinius ir integruojant jvairiariidiy duomeny Saltiniy
informacija CONTENTUS Ziniy bazéje.

Asmeny vardy homonimiskumo $alinimas

Sickiant patobulinti paieskos funkcionalumg, svarbu
susieti medijas, pvz., tekstinius dokumentus, su kita infor-
macija, tokia kaip autoritetiniy faily duomenys. Siuo metu
tai atlickama asmenims, kolektyvams, vietoms ir t. t. Vie-
nas sunkumy, su kuriais susiduriama, yra identifikuoti as-
menj esant keletui asmeny tokiu pa&iu vardu. Taipogi kar-
tais nejmanoma i§ pirmo Zvilgsnio atskirti asmeny vardy
nuo kity Zodyne patcikiamy ZodZiy. CONTENTUS pro-
jekte su autoritetiniais failais susiejami ne tik dokumenty
autoriai ar kiti metaduomenyse minimi asmenys, bet ir
asmenys, minimi paciuose i§ dokumenty iSskirtuose teks-
tuose. Tam biitina taikyti automatinius algoritmus — asme-
ny vardy isskyrimui ir jy homonimiskumo paSalinimui.

Sis CONTENTUS taikomas metodas sukurtas Pilz
ir PaaB [Pilz and PaaB, 2009). Norint pa3alinti asmens
vardy homonimi§kuma, lyginamas vardo kontckstas ir
dokumentas, kuriame identifikuojama tikroji asmens ta-
patybé. Miisy pavyzdyje tckstas lyginamas su $io asmens
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aprafymais Vikipedijoje. Asmuo, apie kurj Vikipedijos
straipsnis labiausiai tinka atitinkamam dokumento teks-
tui, identifikuojamas kaip asmuo, minimas originaliame
dokumente.

Objekty ir schemy sutaptis

Sutapciy tarp jvairiarisiy duomeny rinkiniy rengimas
yra viena i3 seniausiy informacijos mokslo problemy.
Cia reikia skirti du dalykus: objekty sutaptis ir duomeny
struktiiry sutaptis. Automatinio objekty sutapéiy rengimo
problemos sprendimas prilygsta dublety aptikimui. [pras-
ta kaip identisky objekty nustatymo priemones taikyti ats-
tumo tarp eiludiy metrikas, pvz., pladiai Zinomas Levens-
htein [Levenshtein, 1965] arba Jaro-Winkler [Winkler,
1999] metrikas, ir (arba) fonetinio panaSumo matavimo
algoritmus, tokius kaip Soundex [Russell, 1918]. Faktis-
kai Siuolaikiniai atitikties nustatymeo algoritmai naudoja
keleto metriky derinj (Zr., pvz., [Johnston and Kushme-
rick, 2004]).

Moksliniuose darbuose ir literatiiroje automatinio
schemy derinimo problema nagringjama nuo to laiko,
kai buvo pradétos kurti duomeny bazés [Melnik et al.,
2002], ji idkyla derinant XML schemas, ir visai neseniai —
derinant ontologijas [Shvaiko et al.; 2009, HcB, 2006].
Taikant algoritmus paprastai remiamasi struktiiriniais ir
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leksiniais panaSumais, kai kuriais atvejais — Zinomomis
objekty pateiktimis abiejose derinamose schemose,

Vietoviy sutapties nustatymas

Kai kada galima pasikliauti intelektiniu biidu pareng-
tomis schemy ar objekty sutaptimis (Zr. ankséiau), nes
Jos buvo kuriamos kolektyviai (Vikipedijos atveju) arba
Ju rengimas yra nesudétingas (MusicBrainz). Tatiau at-
liekant sudétingesnes uzduotis, esminis dalykas yra ga-
limybé taikyti tikslius automatinius sutap&iy rengimo
algoritmus.

Tolesnei CONTENTUS semantinés paieSkos plétrai
planucjama jdiegti grafines valdymo priemones (zr. kita
skirsnj): geografinei informacijai apie vietoves, kurios
aptinkamos, pavyzdZiui, visatekséiuose medijy doku-
mentuose arba sietis su kuriomis jgalinama per metaduo-
menis, atvaizduoti. Sieckiama jtraukti sutaptis su geografi-
niy duomeny bazémis, tokiomis kaip GeoNames.

Siam tikslui ketinama derinti euristinius metodus ir
panaSumo nustatymo metrikas, Autoritetiniame faile, su-
darantiame sutapties pagrinda, paprastai pateikiama in-
formacija apie 3alj ir (jei tokia yra) federaling valstijg arba
sritj, kurioje yra miestas. Miesto vardui nesant unikaliam
(pvz., Paryzius Teksase, JAV, ir ParyZius Pranciizijoje),

8ig informacijg galima naudoti homonimiSkumui pa3alin-
ti. Panadiis metodai buvo sékmingai taikomi autoritetiniy
faily informacijos homonimiskumui Salinti Vokietijos na-
cionalinés bibliotekos pirmojo susiety duomeny projekto
kontekste [Hannemann et al., 2010].

Paieska ir orientavimas

CONTENTUS projekto metu sukurta paie3kos siste-
ma jungia du informacijos altinius: tradicing visatekste
optiskai atpaZinty teksty ir garsiniy teksty transkripeijy
rodyklg, taipogi ontologijy semanting informacija. Pa-
grindinés 3ios Semantinés multimedijos paieskos siste-
mos (Semantic Multi-Media Search — SMMS) medijos
yra garso, garso ir vaizdo medziaga, skenuota spausdinta
medija, sukurti kaip skaitmeniniai tekstiniai dokumentai.

CONTENTUS paieskos tikslas — uZtikrinti prieigg
prie visy $iy informacijos Saltiniy per bendrg sasaja. Todél
kuriant vartotojo sasaja (Ul - User Interface) sunkiausiai
sprendZiami toliau i3vardyti uzdaviniai.

1. Aiskus skirtingy duomeny 3altiniy derinimas.

2. Vientisas multimedijos duomeny ir metaduomeny
integravimas.

3. Vartotojui palanki prieiga pric semantinés paieskos
priemoniy.
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3 schema. CONTENTUS popierinio prototipavimo pavyzdys. 2010 m. prototipavimo sesijos antrojo bandymo metu
vartotojams buvo suteikta galimybé laisvai pasitinkti ir i3déstyti valdiklius
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Semantinés informacijos naudojimui paiekoje biidin-
gi trys pagrindiniai pranagumai lyginant sn tradicinémis
paieskos sistemomis.

1. Vartotojai gali narSyti informacijoje, sekdami se-
mantiniais rydiais tarp medijy objekty ir informacijos
galtiniy.

2. Asmeny ir reikSminiy 2odZiy homonimiskumas gali
biiti pasalinamas pagal jy reikSme,

3. Tampa matomi paie$kos rezultaty santykiai.

CONTENTUS santykis su Ul projektu

Sickiant vartotojams suteikti galimybg iki galo i3nau-
doli integruotus metaduomeny Saltinius ir skirtingas me-
dijas, biitina pateikti tokig paieskos sgsaja, kuri biity intu-
ityvi ir pasizymeéty naujoviskomis paieskos galimybémis.
CONTENTUS projekto metu buvo sukurtos dvi veikian-
gios saitynu grindziamos prototipinés SMMS iteracijos.
Apie 3iuos du prototipus nuo 2008 m. kaupiami vartotojy
atsiliepimai demonstracijy prekybos mugiy metu — Frank-
furto knygy mugése 2008 m. ir 2009 m. bei 2009 m. Ams-
terdamo Tarptautinéje transliuotojy konferencijoje (IBC).

Pries prasidedant trediosios demonstracinés versijos
projektavimo etapui, sickdami i$ naujo patvirtinti ankstes-
nius (tcigiamus) vartotojy atsilicpimus, gautus prekybos
mugiy metu, 2010 m. surengéme dvi popierinio prototipa-
vimo (Zr., pvz., [MaaB, 2008]} sesijas Miuncheno translia-
vimo technologijos institute, §j karta jtraukdami vartotojus
i3 archywy ir biblioteky srities.

Mes nusprendéme bandomajai vartotojy grupei neteikti
dabartinés saityno pagrindu veikiangios paieskos sistemos.
Pirmuoju ctapu dalyviams pateikéme i§ anksto apibréztas
paieskos uzduotis ir papraéme jy idsakyti savo idéjas, kaip
UI galéty jas nesunkiai i3spresti. Antruoju etapu bandoma-
jai grupei parodéme kontroliniy elementy rinkinj, noréda-
mi isgirsti bandymo dalyviy atsiliepimus apie tai, kaip jie
supranta $iuos elementus ir kokio tikisi interaktyvumo.

Vartotojy testo rezultatai rodo, kad vidutinis varto-
tojas teikia pirmenybg klasikinei pagal Google pavyzdj
sukurtai paietkos sgsajai: paieskos laukeliui ir tekstinei
paieskos rezultaty pateikciai. Miisy manymu, viena to-
kio pasirinkimo priezas¢iy yra tai, kad daugelis vartotojy
néra susipazing su naujoviSkesniais ar nejprastais vartoto-
jo sasajos elementais, todé] nenoriai juos naudoja.
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4 schema. Paicskos pagal terming ,,Michael Jackson“ CONTENTUS rezultatai iki filtravimo ir asmeny homonimisku-

mo pasalinimo
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5 schema. Dainininko Michael Jackson entitety puslapis

Kadangi, miisy nuomone, Zvalgymo galimybés yra
vienas i§ semantinémis priemonémis praturtintos paieskos
sgsajos privalumy, mums reikéjo pasirinkti sasaja, kuri
skatinty vartotojus i$naudoti ,,pridéting semantine vertg*
ir tuo padiu metu jy nevarginty ir neklaidinty, sitilydama
nepazjstamas interaktyvumo galimybes. Dauguma varto-
tojy teiké pirmenybg fasetinei paieskos sgsajai, leidZian¢iai
siaurinti pradinius paieskos rezultatus 3alinant reik3miniy
Zodziy homonimiSkuma, o ne nurodytos paskirties uz-
klausy katbai ar homonimiskumo nebuvimui prie% jrasant
reikSminius ZodZius.

Taikymo pavyzdys

Galimas toks naudojimosi dabartine vartotojo sgsaja
pavyzdys. Vartotojas ieSko knygy, kurias parasé¢ Zumnalis-
tas Michael Jackson. Paiedkos priemonéje jis jra3o terming
»Michael Jackson*. Ta&iau Michael Jackson taip pat yra ir
ypat populiaraus dainininko bei muzikanto vardas. Kaip ir
tradicinés paiedkos sistemos atveju, SMMS i3 pradziy pa-
teikia paieskos indekso grynojo teksto atitikmenis, kadangi
priemoné negali atspéti, kurj i§ dviejy asmeny vartotojas
turejo galvoje.

Dél vardy panaSumo paieskos priemoné pateikia re-
zultaty derinj, kuriame susipyne norimi ir nenorimi visas
medijas apimantys rezultatai. Dauguma jy susije su me-
nininku Michael Jackson (o ne su Zurnalistu), todél jic
vartotojo nedomina.

Loggey e aw wimeinn Lugamat

snen (@
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Be medijy paietkos rezultaty sgra3o, sasaja pateikia
taip pat ir dinaminius filtravimo sgra3us (fasetus), automa-
tidkai generuojamus i§ paiefkos rezultaty. Pastarieji sara-
$ai, apimantys relevantiSkiausias rezultaty aibés sgvokas ir
jvardytus entitetus, sudaromi i§ intelektiniu biidu parengty
katalogy metaduomeny ir informacijos, kurig atpazjsta
CONTENTUS automatinés turinio analizés moduliai,

Fasety relevantiSkumas grindZziamas ne tik jy pasikar-
tojimo daZnumu rezultaty aibéje, bet ir jy gebéjimu efek-
tyviausiai susiaurinti rezultaty aibés apimtj: kiekvienoje
rezultaty aibéje (arba daugumoje i jy) pasitaikantys fase-
tai praleidziami, nes jie néra reikdmingi filtravimui.

Filtravimo fasetai grupuojami j fiksuotas klasiy aibes:

- muzikos sgvokos;

— vietovés;

- temos;

— Qrganizacijos;

— asmenys.

Vartotojas gali pasinaudoti $iais filtravimo fasetais
savo paiedkai siaurinti — sistemos viduje prie originalaus
paiekos termino pridedamas atitinkamas terminas arba
entitetas, kurio homonimiskumas paSalintas, ir loginé
savoka ,,ir*, Kiekvienas filtravimo fasetas turi spalving
piktogramg, Zymin¢ia duomeny kilme (Zr. 4 schema) -
tai leidZia skirti biblioteky autoritetiniuose failuose pa-
teikiamus asmenis, kuriy homonimikumas paalintas,
ir daugybinius jvardytus entitetus, randamus tekstinés
medZiagos statistinés analizés biidu.
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Kadangi miisy pavyzdyje didZioji dalis paieSkos re-
zultaty susije su menininku Michael Jackson, daugelis
temy ir entitety irgi susijg¢ su muzika. Taiau matome
ir tokias temas, kaip ,,beer* {alus) ir ,,whisky" (viskis),
kurios biidingos Zurnalisto Michael Jackson darbams.
Asmeny saraZai apima Michael Jackson i§ milsy asmeny
duomeny bazés ir susijusius asmenis, tokius kaip popmu-
zikos dainininko brolius ir seseris. Vieng kartg spusteléjus
pele Zurnalistui skirtg faseta, rezultaty apréptis susiauréja
- joje lieka tik vartotojui svarbios medijos, neberodomi
su dainininku susije rezultatai.

Jdomu tai, kad termino Michael Jackson filtravimo fa-
setai rodo taip pat ir temas bei organizacijas (pvz., KFOR
— Kosovo ginkluotosios pajégos), nicko bendra neturin-
¢ias su akivaizdZiausiai biitinais dviem asmenimis — Zur-
nalistu ir menininku. Nors kai kurjuos vartotojus tai trikdé
ir jie praleido Ziuos jvedinius kaip visiSkai nereikalingus,
daugelis i§ jy tesé paieSky, suZinodami apie tre€iajj Mi-
chael Jackson, NATO pajégy generolg — nors ir nelaukts,
tadiau vis délto naudingg paieSkos rezultatg.

Kiekvienas asmuo, atrinktas i§ homonimidky asmen-
vardziy grupés, turi entitety pusiapj, atsiveriantj spustelé-
jus asmens jrasa rezultaty sarade. Siame puslapyje varto-
tojui pateikiama visa suteikta semantiné informacija: as-
meny giminaiciai, jy, kaip kiiréjy, darbai, gimimo datos ir
vietovés ir t. t. Entitety puslapiai praturtinami vaizdais, bi-
bliografine informacija ir Vikipedijos tekstais. 5 schemoje
pateiktas dainininko Michael Jackson entitety puslapis.

Entitety puslapyje vartotojai gali pradéti naujg paies-
ka, spustelédami bet kurj susietg entiteta, temg, vietovg ir
t. t., taip pasinaudodami autentiskomis semantinio nar§y-
mo galimybémis, kurios sudaro integralig visumg su paly-
ginti tradicine sgsajos i$vaizda ir atmosfera.

Naujoviski paieskos sasajos elementai

Miisy su vartotojais atlikti testai parodé, kad sgveika su
semantiniy grafy grafinémis pateiktimis nebuvo iki galo su-
prasta arba laikoma nejgyvendinama. Nors vartotojams buvo
aiki asmeny santykiy grafinio vaizdo reikSmé, jiems buvo
nesuvokiama sgveikos su vizualizuotomis pateiktimis idéja.

Interaktyvus laiko riby valdymas daugeliui popierinio
prototipavimo testy dalyviy pasirodé esgs didziaja dalimi
priimtinas. Rezultaty siaurinimas pazymint laiko krasting
valdiklyje atrodé kaip intuityvus duomeny paiedkos bi-
das, kuris visuotinai priimtas daugelyje Ziniy sriciy.

Kai kurie vartotojai pasitl¢ hierarchinius filtravimo
fasetus (hiperonimy ir hiponimy hierarchija, pvz., augalas
- gélé -> rozé); jy tinkamumas bus patikrintas biisimuo-
se prototipuose, nes kai kurios autoritetiniy faily dalyki-
niy rubriky dalys jau pateikiamos hierarchine tvarka.

Interaktyvus Zemélapis. Daugelis testuoty vartotojy
teigiamai jvertino grafinj vietoviy vizualizavimg paieskos
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rezultaty aibéje. Vartotojams bus suteikiama galimybé
apriboti rezultatus paZymint geografing sritj Zemélapyje.

Sasajos testo rezultatai

Miisy atlikti vartotojy testai parodé, kad:

— semantinés paiekos funkcijos labai padeda grei¢iau ras-
i atitikmenis didelivose multimedijos archyvuose;

-~ vartotojams labai svarbu suprasti, kaip bet koks
paieSkos bandymas suformuoja rezultaty aib¢ ir ko-
dél. Antraip semantinis lygmuo gali biiti painus, ypa¢
j rezultaty aibe jtraukus tolimesnius ry3ius, tokius kaip
uZklausg atitinkanéio asmens giminaiius;

— vartotojai nenoriai naudojasi naujovikomis vizua-
lizavimo priemonémis kaip vienintele paieskos pradzios
vieta, tadiau priima interaktywvy vizualizavimg kaip paies-
kos tobulinimo priemong;

~ narSymas daZniausiai atlickamas kaip papildomas
Zingsnis jvedus vieng ar daugiau reik3miniy ZodZiy. Nie-
kas i§ vartotojy, atsakydami | misy klausimus, nepasii-
1& grynojo nar§ymo kaip prioritetinio biido, taciau, antra
vertus, teigiamai atsiliepé apie miisy prototipy sillomas
narSymo priemones, ypac entitety puslapius.

Numatomi UI papildymai

Projekto metu miisy sgsaja bus papildyta bent jau Sio-
mis funkcijomis;

— entitety vaidmuo filtravimo fasetuose: testy dalyviai
netiesiogiai pabrézé, kad biitina suteikti galimybe atskir-
ti filtravima, pvz., medija, paraSytg asmens A, ir medija,
kurios dalykas yra asmuo A;

— iSsamesnis rezultaty ir fasety aiskinimas: rezultaty
sarase turi atsispindéti, kodél bet kuris elementas pateko
j saradq, ypa¢ kai rezultatai tik netiesiogiai semantidkai
susije su paieskos terminu;

— interaktyvus latko riby vizualizavimo valdymas: var-
totojams turi biiti suteikiama galimybé siaurinti rezultatus
vizualizavimo priemonéje pazymint laikotarpj taip, kad
biity rodomi tik $iam laikotarpiui priskiriami rezultatai;

— interaktyvus Zemélapis: vartotojams turi biiti sutei-
kiama galimybé apriboti gautus rezultatus laisvai Zeméla-
pyje pasirenkama sritimi.

[§vada

Ne tik Vokietijoje, bet ir Europos Sajungos lygmeniu
dedamos didziulés pastangos, kad biity uZtikrinta priei-
ga prie skaitmenintos kultiiros paveldo medziagos, kad
ir kam ji biity skirta — ilgalaikiam saugojimui ar skai-
tmeniniy bibliotcky, tokiy kaip Europeana ar Deutsche
Digitale Bibliothek kiirimui. Todél vis daugiau biblioteky
ir archyvy susiduria su skirtingiems skaitmeninimo pro-
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jektams priklausanéiy paveldo objekty, vietiniy metaduo-
meny ir iforiniy duomeny rinkiniy integravimo i8§tkiu.
Deja, vis dar nepakanka priemoniy, sudarandiy galimybe
nesudétingai, tadiau visa apimantj, objekty ir metaduo-
meny teikima biblioteky sistemoms ir katalogams.

Kita vertus, yra didelis biblioteky ir archyvy varto-
tojy poreikis gauti prieiga prie skaitmeninés medijos,
teikiamg vienodomis saglygomis visiems medijy tipams.
Kaip jprasta ivolaikiniams medijy vartotojams, tikima-
si, kad garso ir vaizdo turinys bus tiesiogiai integruotas j
informacijos objektus, todél bus taip pat indeksuojamas
ir biblioteky bei archyvy paieskos sistemy. Sis poreikis
daznai sukelia biitinybg integruoti ir tre¢iyjy Saliy jran-
kius ir duomeny 3altinius.

CONTENTUS kuriamos technologijos ir koncep-
cijos, padésiancios spresti §iuos uZdavinius ir Zenkliai
supaprastinti skaitmeninés medijos rinkiniy kiirimg ir
pateikima bei naudojimasi jais. Dvi miisy jdiegtos sai-
tynu grindZiamos demonstracinés sistemos parodé, kad
toks medijy objekty ir metaduomeny agregavimas bei
pateikimas jmanomas ir, tai dar svarbiau, naudingas
biblioteky ir archyvy vartotojams. Neabejotinai didés
Ziniy sklaidos ir atskleidimo semantinés paieskos biidu
svarba, ir mes tikimés, kad CONTENTUS reikimingai
prisidés prie ateities skaitmeniniy biblioteky kiirimo.

Pamokos

Galima biity pateikti keleta pagrindiniy principy, kuriy
naudingumas pasitvirtino siekiant projekto tiksly.

~ Modulinio projekto svarba. Ne visy biblioteky ir ar-
chyvy poreikiai yra vienodi — kai kurioms bibliotekoms
ir archyvams nebiitini skaitmeninimo metodai, kai kada
bibliotekos ir archyvai gali pasiiilyti paieikos sasajas,
kurioms biity reikalingos tik objekty metaduomeny kii-
rimo ir siejimo technologijos. Todél CONTENTUS pro-
blemoms spresti specialiai parengtas modulinis projektas.
Kiekvienam apdorojimo procesui (Zr. ,Jvada™) parengti
skirtingi sprendimai, kuriuos suinteresuotos institucijos
gali taikyti atskirai arba visus kartu.

~ Awviryjy standarty ir sgsajy svarba. Siekdami palen-
gvinti anks¢iau aptarta CONTENTUS technologijy inte-
gracija, daug démesio skyréme atviriesiems standartams,
sgsajoms ir duomeny formatams. PavyzdZiui, semantinei
multimedijos paieskai CONTENTUS naudojame j pas-
laugas orientuotg struktiirg (SOA). Saveikaujant skir-
tingiems moduliams per Web Services, atsiZvelgiama j
Siuolaikinés bibliotekos infrastruktiiros reikmes ir labai
lankséiai integruojami skirtingi duomeny Zaltiniai — tiek
esantys pacioje bibliotekoje, tiek teikiami treciyjy 3aliy
paslaugy teikéjy. Integruojant iSorinius informacijos 3al-
tinius, jy metaduomeny naudojimg palengvina tipiniai su-
siety duomeny rinkiniy formatai (XML/RDF).

— URI nauda semantiSkai siejant objektus, sqvokas ir in-
Jformacijos Saltinius, Zr. ankstesnj skirsnj ,,URI naudojimas®,

— Vartotojai pirmenybe teikia gerai struktiiriskai supro-
Jektuotoms, taciau veiksmingoms sgsajoms. Tai ypaé¢ aktu-
alu naujovisky funkcijy, pvz., biitiny semantinei paieskai
atlikti, atveju. Biitina, kad grafinés pateiktys (pvz., sgvoky
ir santykiy) ilikty intuityvios ir paprastos naudoti, netgi
Jjas taikant skirtingose Ziniy srityse. Yra didelis poreikis,
ypat tarp profesionaliy vartotojy, teikti pladias galimybes
individualizuotai vartotojo sgsajos sgrankai,

Bisima veikla ir vizija

Dabar projektas pereina kasmetinj pasikartojantj reali-
zavimo ciklg ir spartiai artéja prie tregiojo etapo — saitynu
grindZiamos demonstracinés sistemos, kuri bus pateik-
ta profesionaliai anditorijai IBC konferencijos parodo-
Jje 2010 m. rugséjo mén. Naujoji demonstraciné versija
apima pertvarkyta vartotojo sasaja, taip pat praplésts se-
manting fasetinés paiedkos sistema, pasizymi tobulesniu
multimedijos turinio apdorojimu. Iki 2010 m. pabaigos
naujoji CONTENTUS SMMS demonstraciné versija bus
pristatyta ir stacionariame THESEUS moksliniy tyrimy
demonstracijy centre Berlyne ir kai kuriuose biblioteky
bei archyvy bendruomenés renginiuose.

Tolesnés vystymo kryptys apims semantiniy galimybiy
plétrg integruojant semanting medijy Zivirykle, kuri uztikrins
tobulesne sgsajg su sistemos atpaZintais jvardytais entitetais.
Kitas svarbus sprestinas uZdavinys — didesnis pritaikymas
asmeniniams ir bendruomenés poreikiams, padésiantis susi-
formuoti navjiems informacijos naudojimo bendradarbiau-
Jant budams, Tai leis vartotojams iSsamiai sgveikauti su in-
formacijos objektais — tiek tenkinant asmeninius poreikius,
tiek bendradarbiaujant su kolegomis ar vartotojy grupémis.
Galiausiai svarbu ir tai, kad mes integruosime vertingus
duomeny $altinius i§ susiety atviry duomeny debesy.

Viena i§ CONTENTUS vizijy yra teikti savo meta-
duomeny integravimo ir semantinés paieskos koncepcijas
faktinio istoriniy objekty rinkinio kontekste. Tuo tikslu
buvo suskaitmeninta didelé dalis buvusios Vokietijos
Demokratinés Respublikos Musikinformationszentrum
(MIZ) archyvo. ]vairlis §io izoliuoto rinkinio medijy
objektai bus integruoti j galuting CONTENTUS demons-
tracing versijg, kuri bus baigta rengti 2012 m. pradzioje.
Manome, kad 3is turinys labai tinkamas miisy sistemos
privalumams specifinéje Ziniy srityje atskleisti ir kad jis
suteiks naujy jZvalgy apie buvusios Vokietijos Demokra-
tinés Respublikos muzikinj gyvenima.

I3 angly kalbos verté T. Auskalnis
Straipsnis parengtas pagal prane$ima, skaityta 2010 m. Gete-

borge (Sveicarija) vykusioje 76-ojoje IFLA konferencijoje.

41




Jan NANDZIK, Andreas HER, Jan HANNEMANN, Nicolas FLORES-HERR, Klaus BOSSERT

Nuorodos

Bossert, Klaus and Nicholas Flores-Herr and Jan Hannemann.
CONTENTUS: Technologien fiir digitale Bibliotheken der néich-
sten Generation. Dialog mit Bibliotheken, Bd. 21, p. 14-20. ISSN
0936-1138. German National Library, 2009,

Hannemann, Jan and Jirgen Kett, Linked Data for Libraries. In:
Proceedings of World Library and Information Congress: 76th
IFLA General Conference and Assembly (IFLA 2010), Gothen-
burg, Sweden.

HeB, Andreas, 2006. An fterative Algorithm for Ontology Map-
ping Capable of Using Training Data. In: Proceedings of the 3rd
European Semantic Web Conference (ESWC 2006}, Budva, Mon-
tenegro.

Johnston, Eddie and Nicholas Kushmerick, 2008, Web Service ag-
gregation with string distance ensembles and active probe selec-
tion. Information Fusion 9(4): 481-500 (2008).

Levenshtein, Vladimir 1, 1965. Binary codes capable of correcting
deletions, insertions, and reversals. In: Doklady Akademii Nauk
SSSR. 163, Nr. 4, 1965, S. 845-848 (In Russian. English transla-
tion in: Soviet Physics Doklady, 10(8) S. 707-710, 1966).

MaaB, Christian and Elica Savove, 2008, Paper Prototyping in

der Softwareentwickiung. In: Das Wirtschafisstudium, 11/2008 (In
German).

42

Melnik, Sergey and Hector Garcia-Molina and Erhard Rahm,
2002, Similarity Flooding: A Versatile Graph Matching Algorithm
and its Application to Schema Matching, In: Proceedings of the
18th International Conference on Data Engineering (ICDE), San
Jose CA, USA.

Pilz, Anja and Gerhard Paall, 2009. Named Entity Resolution
Using Awtomatically Extracted Semantic Information. In: Pro-
ceedings of workshop Lernen, Wissen, Adaptivitit (LWA 2009),
Darmstadt, Germany.

Russell, Robert C., 1918. United States Patent 1261167, applicu-
tion filed Oct. 25, 1917, patented Apr. 2, 1918,

Shvaiko, Pavel and Jéréme Euzenat and Fausio Giunchiglia and
Heiner Stuckenschmidl and Natasha Noy and Armon Rosenthal
(Editors), 2009. Ontology Marching (OM-2009), Papers from the
ISWC Workshop. October 2009,

Winkler, W. E., 1999. The siate of record linkage and current re-
search problems. Statistics of Income Division, Internal Revenue
Service Publication R99/04, 1999,



