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Siame straipsnyje apibitdinama Slovénijos skaitmeninio paveldo issaugojimo iniciatyva, siiilanti jsteigti Slovénijos
nacionalini skaitmenini archyvq. Buvo pasiiilyta elektroniniy leidiniy archyvavimo metodika, grindZiama jau sukurtais
teoriniais modeliais ir taikoma specifinéms procediiroms bei standartams apibréiti, remiantis tradicine Slovénijos
biblioteky praktika. Taip pat buvo sukurta efektyvi Ziniatinklio leidiniy rinkimo sistema ir galinga skaitmeninio turinio,
rasto Ziniatinklyje arba kituose elektroniniy leidiniy Saltinivose, archyvavimo sistema. Abi sistemos grindZiamos
standartine metodika ir sujungia keletq naujovisky biidy. Numatoma, kad sukurtame archyve bus galima vieiai ieskoti
medziagos, naudojantis Ziniatinklio narsvkle, taigi Sios sistemos vartotojo sqsaja yra panasi { populiariy paieskos
mechaniznn sqsajas. Suvokta, kad Siam darbui biitina darni tarpdalyking tiviamoji grupé, sinanti skaitmeniniy biblioteky
hei tekstiniy duomeny iSsaugojimo ir analizavimo standartus.

Reikiminiai ZodZiai: skaitmeninis paveldas; skaitmeninis archyvas.

1. Jvadas

Slovénijos nacionalinés ir universiteto bibliotekos
misija yra rinkti, saugoti ir i§laikyti Slovénijos radytinj
pavelds visy riidiy laikmenose. Tiek skaitmenine forma,
tick 15 analogigky originaly suskaitmeninti elektroniniai
leidiniai taip pat priklauso $iam paveldui, o nacionaliniy
bibliotcky parciga yra iSsaugoti kultiiros pavelda ateities
kartoms. Si uzduotis suvokiama kaip labai svarbus kultiiros
paveldo i3saugojimo etapas, todél tikimasi, kad pasiiilytas
modelis ir metodika gali biiti pritaikyta kitose Salyse,
besiriipinanéiose savo kultiiros paveldo iSsaugojimu,
archyvuojant elektroninius leidinius, taip pat nacionalinio
Ziniatinklio turinj.

Elektroniniy leidiniy nejmanoma perskaityti be
kompiuterio, kaip popieriuje iSspausdinty leidiniy, o vidutiné
Ju gyvavimo trukmé siekia penkerius metus arba trumpiau,
jie pateikiami skirtingais formatais, o jy turinys daZnai
keigiamas. D¢l to bitina surasti kitokiy jy archyvavimo ir
ilgalaikio i3saugojimo biidy.

Remiantis jvairiy Europos, vietiniy ir tarptautiniy
projekty, susijusiy su skaitmeniniu archyvavimu, rezul-
tatais, kuriamas Slovénijos nacionalinis skaitmeninis ar-

chyvas. Siame straipsnyje apibendrinamas projekto kiiréjy
poziiiris, apibfidinama bibliotekos patirtis bei biitinos sprgsti
problemos ir pateikiami sistemos vartojimo pavyzdziai.,

2. Tikslai

Darbo tikslas buvo sukurti metodiks ir sistema, kuri
sudaryty salygas rinkti ir archyvuoti Slovénijos elektro-
ninius leidinius i§ jvairiausiy Saltiniy ir i$saugoti juos ateities
kartoms. Kuriamg sistema galima pavadinti Slovénijos
nacionaliniu skaitmeniniu archyvu. Archyvas kuriamas,
remiantis ,,patikimos skaitmeninés saugyklos* koncepcija,
kurig apibrézé Mokslinés bibliotekos grupé ir OCLC [1].

Pateiktame darbe labai svarbus yra tarpdalykinis kom-
ponentas, kuris laikomas esminiu faktoriumi, lemianciu
tiksly jgyvendinimy. Sistema pasitarnaus visai $aliai,
kadangi ji suteiks labai realig galimybe i$saugoti kultiiros
pavelda bei pateiks pavyzdj kitoms 3alims, turinfioms
panaSiy poreikiy. NarSyti po sukauptus fondus galés ne
tik mokslininkai, taikantys duomenis savo tyrimams, bet
ir visa visuomené. Sis milziniskas projektas igyvendinamas,
finansigkai parémus Slovénijos vyriausybei.
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3. Metodikos ir technologijos apibiidinimas

ApraSomame darbe susikirto dvi mokslinés sritys,
t. y. kultiiros paveldas, susij¢s su skaitmeninémis biblio-
tekomis, ir tekstinés informacijos kaupimui bei analizei
skirtos programinés jrangos kirimas. Slovénijos nacio-
nalinés ir universiteto bibliotekos specialistai buvo atsakingi
uz skaitmenine bibliotekq ir projekto turini. Tuo tarpu J. Ste-
fano instituto Ziniy technologijy skyriaus specialistai
ripinosi kompiuteriy mokslo aspektais bei tekstinés
informacijos kaupimu bei analize,

3.1. Elektroniniy leidiniy archyvavimo metodika

Elcktroniniai leidiniai pradéti archyvuoli, pritaikius
standartinj OAIS [2] modelj elektroniniy leidiniy suradime,
archyvavimo ir prieigos procesams. Vadovaujantis Europos
projekto NEDLIB rezultatais buvo sukurta Elektroniniy
leidiniy kaupimo sistema [3], kurig bibliotekos reikméms
pritaiké projekto partneriai. 13kilo bitinybé nustatyti
konkre¢ias procediiras ir standartus, kurie biity taikomi
tradicingje Sloveénijos biblioteky praktikoje, nes OAIS ir
DSEP buvo tik teoriniai modeliai [14].

Atrenkant elcktroninius ledinius nusprgsta vadovautis
nacionalinés bibliografijos kriterijais, taikomais fizinése
laikmenose esantiems Icidiniams: visi leidiniai slovény
kalba, i§leisti Slovénijoje, slovény autoriy arba pateikiantys
svarbiy informacija apie Slovénija. Buvo nuspresta i§saugoti
elektroninius leidinius originaliais failo formatais, taip pat
konvertuoti juos | dazniau naudojamus formatus, taip
ifsaugant juy turini. Archyvuojant tinklalapius daugiausia
démesio skirta *.si domeno rinkimui. Buvo nuspregsta
susieti §{ metoda su atrankos biidu, pries tai susisickus su
idomiy Slovénijos komerciniy ir vieSai nepricinamy tink-
lalapiy autoriy teisiy savininkais.

Slovénijoje veikia 280 bibliotekas vienijanti bendrojo
katalogavimo sistema COBISS. Apraomuyjy metaduomeny
jvestics formatas yra paremtas MARC katalogavimo
formatu (COMARC). Sickiant skirtingy sistemy suderi-
namumo, projekto metu nuspresta remtis UNIMARC, Pra-
diniu etapu daugiausia démesio skirta keturioms elcktro-
niniy leidiniy riSims, kurios skyrési struktiira ir biblio-
grafiniu apradu, t. y. monografijoms, scrialiniams lcidi-
niams, tinklalapiams ir Zemélapiams. Jy bibliografinivose
apraduose jvedami daZniausiai vartojami ir reikalingiausi
katalogavimo formato struktiiriniai laukai. Svarstant

el

ilgalaikj metaduomeny iSsaugojima, buvo nusprgsta pa-
sinaudoti Naujosios Zelandijos nacionalinés bibliotekos [4]
patirtimi, kuri suteiké galimybe automatiskai jvesti beveik
visus techninius ir kitus svarbius metaduomenis, reika-
lingus ilgalaikiam elektroniniy leidiniy iSsaugojimui.

3.2. Elektroniniy leidiniy rinkimo irarchyvavimo
sistema

Projekto dalyviai sukiiré efektyvia Ziniatinklio leidiniy
rinkimo sistema ir galingg skaitmeninio turinio, rasto
zimiatinklyje arba kituose elektroniniy leidiniy $altiniuose
{t. y. ticsiogiai i§ leidéjy) archyvavimo sistemaq.

Ziniatinklio paicskos sistema sukurta remiantis
standartine metodika, atsizvelgiant ir | neryZtinga elgesj,
lankantis tinklalapiuose. Be to, buvo pasiiilyta keletas bidy,
uztikrinanciy cfektyvia Ziniatinklio paieska [5]. Pavyzdziui,
biidai, padedantys i§vengti aptikty tinklalapiy dubhavimosi
(remiantis Ziniatinklio adresy MD3 kodavimo sistema) bei
sukimosi uZdarame rate, jei puslapiai nurodo vienas j kita.
Taip pat pasiilyta keletas kriterijy, taikytiny sudarant
pirmenybinj toliau iefkomy tinklalapiy adresy sarada. Tarp
pasifilyty kriterijy galima jvardyti puslapio santyking svarbz
{ivertinama per atstuma nuo tinklalapio pagrindo), dabarting
tinklalapio apkrovg (kaip lengvai galima pateikti uzklausas),
nuorodos i tinklalapj spartg ir t. t. leSkomi dokumentai yra
kaupiami duomeny bazéje, leidZziancioje nuosekliai prieiti
priec duomenuy, taip pat ir skirtingais formatais esanciy
teksty {pvz., HTML, PDF, DOC), atvaizdy (pvz., JPG,
GIF), garso jrasy {pvz., WAV, MP3) ir vaizdo irasy {pvz.,
MPEG, WMF).

Skaitmeninio turinio archyvavimo sistema sukurta
remiantis SQL duomeny baze, kuri leidzia kaupti meta-
duomenis sary$inése duomeny bazése ir susijungti su
ankséiau apragyta clektroninés medZiagos duomeny baze.
Efektyviai sujungti dvi duomeny bazes leidzia modernus
biidas, vartojamas koduoti dokumentg, atsiZvelgiant j
tinklalapyje esanciy dokumenty hierarching i$déstymo
tvarkq. SQL duomeny bazé¢je kaupiamiems duomenims
tvarkyti nustatytas duomeny modelis, sudarytas i§ septyniy
duomeny lenteliy (Zr. pav.). Paprasta vartotojo sasaja
leidzia bibliotekininkams tvarkyti metaduomenis. Tekstinis
turinys indcksucjamas taikant standarting metodika, kurios
pagrindas yra inversiné rodyklé. Sistema taip pat leidzia
atlikti paprasta duomeny analize, nes pateikia pagrinding
statisting informacija apiec duomeny savybes.
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Duomeny modelio, vartojumo clektroniniy leidiniy metaduomenims kaupti, grafinis atvaizdavimas

Visi programos moduliai jradyti ,, Windows2000/XP*
C++, Vartojamas specialiai sukurtas formatas dokumento
turiniui i§saugoti ir ,,Microsoft SQL* serveris metaduo-
menims idsaugoti. Abi duomeny bazés yra tvirtai susietos
ir suteikia galimybe lengvai ifbandyti sistemg ir iSspresti
problemas, galincias atsirasti tvarkant duomenis.

4, Komerciniai aspektai

Sunku apskaiciuoti komercing nauda, kalbant apie
vieSai pricinamg sistems, sukurtg tam, kad prisidéty prie
nacionalinio skaitmeninio paveldo i$saugojimo. Ta¢iau yra
keletas komercinio pobidzio, o tiksliau — su projekto
teisiniais aspektais susijusiy problemy, kurias biitina is-
spresti.

Teisiniy projekto aspekty tvarkymui reikéjo daug
pastangy, ypa¢ dél to, kad galiojantys istatymai stabdo
informaciniy technologijy vystymasi. Kaip minéta, jau du
Simtmecius pagrindiné Nacionalinés ir universiteto bib-
liotekos funkcija yra iSsaugoti radytinj ir Zodinj kultiiros
pavelda bet kurioje laikmenoje. Sia funkcija remia Pri-
valomojo egzemplioriaus jstatymas. Tagiau 3iuo metu
veikiantis Privalomojo egzemplioriaus jstatymas buvo
priimtas iki 1972 m. ir apima visus leidinius (taip pat ir
elektroninius), i§spausdintus tik fizinése laikmenose.
Interneto leidiniy atzvilgiu buvo nuspresta vadovautis dviem
skirtingais poZifiriais.

Pirmasis taikomas Slovénijos vie3ajam Ziniatinkliui.

Kaip minéta, renkami leidiniai, turintys *.si domena ir
parasyti slovény kalba, o daugiausia démesio skiriama HTTP
protokolui. Kadangi Slovénijos Ziniatinklis yra labai
nedidelis, pigiau biity surinkti visy jo turinj i$ karto, nei
rinkti kiekviena puslapj atskirai. Be to, nejmanoma nu-
matyti, kurie puslapiai ateityje taps nebeaktualis. Internete
yra daug daugiau informacijos, nei imanoma isivaizduoti,
ir jis taps turtingu informacijos $altiniu archeologiniams,
sociologiniams, architektiiriniams, politiniams bei isto-
riniams tyrimams ir analizéms, kurias atliks slovény ateities
kartos.

Sio pozidrio teisétumas vis dar svarstomas. 2001 m.
priimto Slovénijos bibliotekininkystés jstatymo [ 14] 33-iajame
straipsnyje teigiama, kad viena pagrindiniy Nacionalinés
ir universiteto bibliotekos funkcijy yra kaupti visus leidinius
slovény kalba, parasytus slovény autoriy ir i§leistus
Slovénijoje, bet jame neapibréta laikmena. Bibliotekos
darbuotojy poZifiriyu, internetas yra leidinio laikmena, o
tinklalapiai yra jo leidiniai, todél bibliotekai privalu juos
kaupti. Nekaupiami konferencijy, naujieny grupiy, elek-
troninio pato ir kiti dokumentai, susij¢ su tarpusavio
bendravimo priemonémis. Prieiga prie bibliotekos me-
dziagos galima moksliniais ir nekomerciniais tikslais, taip
pat gali biiti organizucjama prieiga prie archyvo. Sis pozZifiris
vis dar svarstomas.

Antrasis poZiiiris susijgs su vieSai neprieinama Slové-
nijos Ziniatinklio dalimi, kurig sudaro komerciniai leidiniai,
interaktyvios duomeny bazés ir kiti dokumentai, galintys
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papildyti Nacionalinés bibliotekos fondus. ki Siel juos
savanoriskai pateikdavo patys autoriai. Suvokta, kad taip
kisamasi | autoriy komercinius interesus, todél buvo iSana-
lizuoti skirtingi autoriy teisiy valdymo aspektai bei nu-
matyti jvairds veiklos biidai ir galimi susitarimai su visais
autoriy tejsiu savininkais.

Alkreiptas démesys | tris aspektus, susijusius su ko-
mereiniy it viesai nepricinamy tinklalapiy archyvavimu,
kuriy kickvienas remiasi skirtingais jstatymais [13]:

~ tinklalapiy ir internete publikuojamy clektroniniy
leidiniy rinkimas, rciskiantis, kad jic bus atkuriami
saugykloje;

— vieSosios prieigos prie jy uztikrinimas;

- i§saugojimas ateiciai, reiSkiantis, kad bus taikoma
ilgalaikio isaugojimo strategija, kuri gali paveikti loging ir
formalia elektroniniy leidiniy struktiirg.

Visi trys aspektai yra minimi autoriy teisiy susita-
rimuose. Pagrindinis aspektas, keliantis daugiausia diskusiju
su autoriy teisiy savininkais, yra antrasis — vie$osios pri-
cigos prie §iy leidiniy uZtikrinimas. Vieni autoriai reikalauja
suteikti tik vieting priciga ir (arba) paskelbti vieSosios
pricigos apribojimus. Suprantama, kad bus atsizvelgta |
autoriy teisiy savininky keliamus reikalavimus pricigai, nes
nenorima paZeisti ju komerciniy interesy. Taciau derybos
deél tokiy leidiniy rinkimo ir iSsaugojimo negali tgstis ilgai,
nes tam reikia daug laiko ir darbuotojy veiklos sanaudy.
Taip pat rizikuojama prarasti didele dalj leidiniy, nes
sutrumpéja jy gyvavimo trukme,

Tiesa sakant, manoma, kad minéty leidiniy jsigijimo
ir i§saugojimo problemas galima iSspresti priémus nauja
Privalomojo egzemplioriaus jstatyma. Sivo atzvilgiu
Nacionaliné ir universiteto bibliotcka bendradarbiavo su
Slovénijos kultiiros ministerija, rengiant naujo Privalomojo
epzemplioriaus jstatymo projekta, kuriame atsizvelgta §
clckironiniy leidiniy rasis ir siiloma Nacionalinei ir uni-
versitcto bibliotekai suteikti teisg juos rinkti teikiant vieiaja
priciga prie ju ir ilgalaikiam archyvavimui pagal valstybinés
bibliografijos kriterijus. ,,Vieosios pricigos* sqvoka reiskia,
kad leidiniai bus prieinami nacionalinés bibliotckos ribose.
Lygiai taip pat kaip priciga pric fizinése laikmenose esan¢iy
elektroniniy leidiniy, prieiga pric $iy leidiniy galéty biti
ribojama laiko ar vietos aspektu taip, kad nesikirsty su
komerciniais autoriy teisiy savininky interesais. Priva-
lomojo egzemplioriaus jstatymo projektas taip pat jvardija
Nacionaling ir universiteto biblioteka kaip uZz Slovénijos
ziniatinklio archyvavima atsakinga organizacija. Siame
projekte Mariboro universiteto biblioieka (apie 130 km nuo
Liublianos} nurodoma kaip pagalbiné saugykla, nes ne-
oficialiai joje kai kurie bibliotekos fondai jau saugomi daugelj
mety. Tikimasi, kad Slovénijos parlamentas priims §j Pri-
valomojo egzemplioriaus jstatyma.

Nors ir sudétinga tiesiogiai nustatyti komercing nacio-
naliniam skaitmeniniam paveldui i§saugoti sukurtos sis-
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temos nauda, akivaizdu, kad tokia pacia metodika galima
pritaikyti ir kitose 3alyse. Keletas svarbiy techniniy aspekiy
jau buvo paminéti treéigjame skyriuje. Galima pridéti, jog,
nepaisant to, kad sistema yra sukurta tvarkyti didelius
duomeny kickius, nuolatinis beveik viso Ziniatinklio ar-
chyvavimas pagal §ia sistema sunkiai jgyvendinamas
didelése Salyse, turingiose didesnius kickius archyvuoting
tinklalapiy nei Slovénija. Todél reikéty papildomai padirbeéti
tam, kad biity optimizuotas procesas, atrinktos Ziniatinklio
dalys, kurios bus archyvucjamos, bei nustatytas archy-
vavimo daZnumas.

5. Rezultatai ir iSvados

Novatoriski projekto rezultatai yra trys. Pirma, buve
pasiiilyta nauja skirtingy rasiy leidiniy archyvavimo me-
todika. Antra, buvo sukurta elektyvi interneto paieSkos
erdvé, vartojanti keletg biidy efektyviai icSkoti Ziniatinklyje,
iskaitant MD5 kodavimo sistema, kuri padeda iSvengti
tinklalapiy dubliavimosi, bei keleta curistiniy metoduy, kurie
padeda sudaryti pirmenybinj tinkialapiy, kuriy ruoiamasi
ieskoti, adresy sgrasa. Treéia, buvo sukurta skaitmeninio
archyvo sistema, leidzianti lengvai apibréZti metaduomenis,
atlikti metaduomeny paieska pagal reikSminj Zodj ir laisvojo
teksto turinio paieska.

Numatoma, kad archyvas bus viesai variojamas turinio
paieskai. Todél buvo sukurtas specialus HTTP serveris,
kuris sutciks galimybe atlikti paicikg pagal metaduomenis
ir laisvatekste paieSka. Sistema galima naudotis per
standartine Ziniatinklio narykle (pvz., Internet Explorer).
Vartotojo sgsaja panasi { populiariy paie§kos mechanizmy
sasajas (pvz., Google). Sivo metu sistema gali atlikti pa-
prastg duomeny analize, pateikdama svarbiausius statis-
tinius duomenis apic informacijos savybes. Sistema nu-
matoma papildyti keliais sudétingesniais metodais, pvz.,
duomeny vizualizacijos [6], daugiausia démesio skiriant
teksty rinkiniy vizualizacijai [7]. Taip pat galima apsvarstyti
galimybes jdicgti natGraliosios kalbos apdorojimo prie-
mones [8] ir informacijos gavimo metodus [10], sudaryti
salygas pusiau automati$kai skirstyti dokumentus [11],
{terpti | tinklalapio temos ontologija [9] ir identifikuoti pa-
nasiy dokumenty grupes [12].

Internetas tapo labai svarbus informacijos platinimo
kanalas, o autoriy, besinaudojanéiy sia pricmone savo
leidiniams publikuoti, sparéiai daugéja. Reikéty tikeétis, kad
perpsektyvoje Slovénijos Ziniatinklio i§saugojimo pastangos
bus jvertintos labiau nei dabar. Ateityje numatoma tobulinti
apibiidintos sistemos veikimo metodus, kurie suteiks ga-
limybg atlikti sudétingg duomeny analize, vizualizuoti
duomenis, atskleisti kryptis ir t. t., susijusias su Zinatinklio
turinio raidos ir kaitos struktira., Manoma, kad $i sritis
domina ne tik kompiuteriy mokslo tyrinétojus, bet ir so-
cialiniy moksly, istorijos studijy ir kitus specialistus.
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Pripazinta, kad $iam darbui bitina suformuoti
tarpdalyking tiriamajg grupe, kuri Zinoty skaitmeniniy
biblioteky bei tekstiniy duomeny saugojimo ir analizavimo
standartus. Veiksmingos sistemos kiirimas ir ilgalaikio
ifsaugojimo klausimai taip pat reikalauja pagrindiniy Ziniy
apie klasikinj bibliografinj archyvavima ir efektyvios
programineés jrangos kiirimo jgiidziu. Kitas svarbus faktas
yra tas, kad prototiping sistemg reikia sukurti i§ anksto
tam, kad bibliotekininkai galéty ja isbandyti ir suteikty
galimybe sékmingai atlikti paieska bei smulkiau suzinoti,
kurios rudies turinj galima sékmingai aptikti (tckstinius
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